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40 V, 0.7 A 高性能易用型同步降压稳压器 

       

概述 

AP2905 是一款高效率同步降压稳压器，在 6 V 

~ 40 V 宽输入范围内可提供 0.7 A 输出电流。

AP2905 的输出电压为固定 5V，开关频率为 100 

kHz 。 

AP2905 内部集成了低导通电阻的主功率管和同

步功率管，既降低了导通阻抗又省掉了外部肖

特基二极管。此外，内置补偿架构不需要使用

外置 RC 补偿电路，固定输出方式无需外部分压

电阻，进一步减少了外围元器件的使用。所以

AP2905 非常适合于精简外围元件、单层 PCB 布

局需求的应用。 

特别设计的 EMI 优化电路架构非常适合有安规

认证的应用场合。 

完整的保护特性包括过流保护，过温保护，短

路保护以及欠压锁定保护等。 

AP2905
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典型应用电路 
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订货信息 

订购代码 封装 包装信息 标记 

AP2905TB-A1 SOT23-5L 3,000/Reel VAYWW (1) 

(1). YWW = 日期代码 

 

引脚配置 

AP2905

VOUT

 

 

引脚描述 

引脚名称  引脚序号 引脚功能 

VIN 1 
输入电压。在 VIN 和 GND 之间用最短距离连接一个去

耦电容。 

GND 2 
地引脚。内部电路地引脚和功率返回引脚，和同步管

源极连接。建议将 GND 引脚通过过孔连接到地铜箔。 

EN 3 

EN 使能脚。不能直接连接到 VIN，不能串联一个电阻

连接到 VIN。 

确保 EN 脚的驱动电平小于 5V。高电平使能 IC，低电

平关闭 IC。 

内部有一个约 50 ɛA 的恒流源把 EN 上拉到高电平，如

果保持此引脚悬空，IC 自动开启。如果使用外部下拉

电阻来关闭 IC，必须确保电阻值小于 4.7 kɋ，以保证

产生有效的低电平。 

VOUT 4 
输出电压反馈端。直接接到输出电容并远离 SW 开关节

点。 

SW 5 开关节点。用短粗的走线连接到电感。 
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功能框图 
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电气特性(1) （续上表） 

(VIN = 12 V, TA = 25 oC, 除非另有说明。) 

参数 符号 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

限流 

内部逐周期限流值(2) ILIM   1.5  A 
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功能描述 

1. 工作说明 

AP2905 是一款高效率同步降压稳压器，在 6 V 

~ 40 V 宽输入范围内可提供 0.7 A 输出电流。固

定 5 V 输出版本可节省 2 个分压电阻，布局更简

单。AP2905 的开关频率为 100 kHz 。 

AP2905 采用带斜坡补偿的电流模式 PWM 控制

可提供稳定的开关动作和逐周期电流限制，从

而实现了极佳的负载响应、线性响应以及内部

主开关管（P 沟道 MOSFET）与同步整流管（N

沟道 MOSFET）的保护功能。正常工作时，内

建 P 沟道 MOSFET 在内部时钟的每个上升沿都

导通一段时间来给电感充电，一旦电感峰值电

流超过误差电压，此 MOSFET 关断。电流比较

器 Icomp 可限制峰值电感电流。当主开关管关

断时，同步整流管将导通，并且一直持续到下

一个时钟周期开始为止。 

 

 

 

2. 逐周期峰值电流限制 

峰值电流限制可防止 AP2905 从电感或输入端拉

出过大电流。过大电流可能发生短路或使电感

饱和。如果电感电流达到峰值电流阈值，上管

MOSFET 关闭，下管 MOSFET 开启，以使电感

电流斜坡下降。 

 

3. 低压差操作 

当 输 入 供 电 电 压 降 至 接 近 输 出 电 压 值 时 ，

AP2905 可以让主开关在超过一个周期的时间里

保持导通状态，直到占空比(1)增大到 100 ％为止

（电路内部支持，外部系统无法测试）。输出

电压就变为输入电压减去主开关管和电感两端

的压降。在低输入供电电压条件下，P 沟道开关

的 RDS(ON)增大，导致转换器的效率下降。 

(1).降压转换器的占空比 D 由下式确定 

D=TONĬfSWĬ100%å
VOUT

VIN

Ĭ100%                                                   (1) 

TON 是主开关时间，fSW 是开关频率 

 

 

 

4. 输入欠压锁定(UVLO) 

输入 UVLO 电路阻止转换器开启工作直至输入

电压达到典型阈值5.5 V。 

 

5. 使能脚 

AP2905拥有一个使能EN脚来开启或关闭IC，高

电平可以使能IC，低电平关闭IC并进入关机模

式。EN脚被内部一个约50ɛA的恒流源上拉到约

4.5 V的高电平，如果保持EN脚悬空则IC自动开

启。如果想通过外接下拉电阻来关闭IC，必须

保证电阻值小于4.7 kɋ，以确保产生一个有效的

低电平。 

确保驱动EN脚的电压小于5V，EN脚不能直接

连接到VIN，也不能串联一个电阻连接到VIN。 

 

6. 打嗝模式短路保护(SCP) 

AP2905 有一个输出 UVP 阈值。如果达到这个阈

值，打嗝模式输出 SCP 被触发，转换器被禁用

并间隔大概 0.8 s 后重新软启动。AP2905 重复这

个模式直到输出短路
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布局建议 

在布局 PCB 时，应考虑以下建议以确保 AP2905

正常工作。如图 1 中显示。 

1. 功率路径包括 GND，SW 和 VIN，应该尽可

能的短，直和宽。 

2. VOUT 引脚应直接和输出电容连接。 

3. 输入电容必须靠近 VIN 和 GND 引脚，并尽

可能直接连接到输入电源和地。这个电容

给内部功率 MOSFET 提供 AC 电流。 

4. 输出多层陶瓷电容和功率电感之间的功率
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典型性能特征 
所有波形测试条件为 VIN = 12 V, VOUT = 5 V ，配置见手册中典型应用电路所示。TA = 25 , 除非另有说

明。

 

       图 2. 效率 vs. 负载电流 

 

          图 3. 输出电压 vs. 负载电流 

 

图 4. 输出调整率 vs. 输入电压 

 

 

         图 5. 负载调整率 vs. 负载电流 
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图 6. 启动波形 
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图 7. 关断波形 
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典型性能特征（续） 

所有波形测试条件为 VIN = 12 V, VOUT = 5 V ，配置见手册中典型应用电路所示。TA = 25 ℃, 除非另有

说明。 
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封装信息 

封装外形尺寸 
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卷带和卷轴信息 

 

 
SOT-23-5L Package 

A 

(mm) 

T 

(mm) 

T1 

(mm) 

H 

(mm) 

ØC 

(mm) 

ØD 

(mm) 

d 

(mm) 

A0 

(mm) 

B0 

(mm) 

K0 

(mm) 

180 1.4 9.5 60 13.00 18.70 2.30 3.17 3.10 1.10 

W 

(mm) 

F 

(mm) 

E1 

(mm) 

P0 

(mm) 

P1 

(mm) 

P2 

(mm) 

ØD0 

(mm) 

ØD1 

(mm) 
Pin 1 Quadrant 

8.00 3.5 1.75 4.0 4.0 2.0 1.5 1.0 LL 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

备注： 

1. 此制图可以不经通知进行调整; 

2. 所有尺寸是毫米公制的标称值； 

3. 此制图并非按严格比例，且仅供参考。客户可联系芯朋销售代表获得更多细节； 

4. 此处举例仅供参考。  
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重要声明 

芯朋微电子股份有限公司保留更改规格的权利，恕不另行通知。芯朋微电子股份有限公司对任何将其

产品用于特殊目的的行为不承担任何责任，芯朋微电子股份有限公司没有为用于特定目的产品提供使

用和应用支持的义务。芯朋微电子股份有限公司不会转让其专利许可以及任何其他的相关许可权利。 


